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报告要点 

以钢代铝的趋势明显加速。我们在报告《马氏体高强钢：汽车轻量化的成本优

势何在？》中提出，随着汽车行业内卷带来的降本压力持续增加，用高强钢替

代部分铝合金零件已经成为车企降本的可选项，目前这种趋势趋于成熟。 

目前热成型高强钢在电池包壳体和各类防撞梁领域应用逐步成熟。国内各大

车企将热成型高强钢用于这两类零件已经从研发进入实际使用阶段。 

热成型钢在新领域的应用拓展。除以上应用之外，热成型高强钢在门槛梁上

的应用也在渗透中，协助提升车身整体安全性。 

市场规模可能达到 300亿元。目前可以预见的热成形高强钢单车用量可能达

到 130kg，按照 2025年国内乘用车销量 3440万辆测算，热成型高强钢的整

体潜在用量可能达到 263万吨/年，对应的市场规模有望达到 303亿元/年。 

涉及热成型加工相关企业：高强钢原材料生产企业大多为大型钢铁企业，单

纯高强钢原材料的增量对其业绩拉动效应有限，而对下游高强钢零部件加工

企业影响较大，涉及热成型加工相关企业有凌云股份，华域汽车以及华达科

技等。 

 

 

  

 

 

 

 

风险提示： 1、 热成型加工工艺进步不及预期可能拖累其拓展； 

2、 如遇铝合金价格下行可能影响其替代进度。 
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1. 以钢代铝——高强钢的降本优势明显 

我们在报告《马氏体高强钢：汽车轻量化的成本优势何在？》中提出，随着汽车行业内卷带

来的降本压力持续增加，用高强钢替代部分铝合金零件已经成为车企降本的可选项，其中部

分零件如电池包壳体在使用高强钢方案后其材料部分的降本幅度大约是 50%。而高强钢的强

度值较大的优势同时也能带来一定的轻量化优势。综合两方面因素，高强钢替代部分铝合金

逐渐成为一个行业趋势。 

2. 热成型高强钢已经在替代铝合金的零件进展：防撞梁和电池包

壳体 

新能源汽车对零件轻量化有较高要求，以往在电池包壳体和防撞梁这类零件上大多使用轻量

化的铝合金进行制造。而随着高强钢材料及相关加工工艺的技术进步，目前在这两种零件上

已经出现以钢代铝的实际进展。 

2.1 高强钢在电池包壳体领域的应用突破 

电池包壳体是新能源车电池包的关键部分，可以起到承载内部电芯及相关附件的作用，对于

尺寸精度和密封性均有较高要求。以往为了达到轻量化效果，大都采用铝型材为主框架的材

料方案。近几年随着高强钢技术的不断突破，行业中出现了使用高强钢制造电池包壳体的方

案。 

图表 1：高强钢电池壳体方案和铝合金电池包壳体方案对比 

铝合金方案                        高强钢方案 

   

资料来源：上海比迪工业铝型材配件有限公司，v ama，五矿证券研究所 

从实际应用进展来看，目前奇瑞汽车、五菱汽车、东风猛士和比亚迪等车企已经使用或准备

使用高强钢电池包壳体方案，所用高强钢的强度范围从 1000~2400MPa 不等。 

奇瑞汽车：河钢集团与奇瑞汽车合作开发了 2400MPa 成型钢，用于新能源汽车电池包防护

框架。 

五菱汽车：五菱缤果 S纯电的电池仓用上 1500Mpa热成型钢。 

比亚迪汽车：河钢集团邯钢公司定制生产的 1000MPa 级热镀锌双相钢 HC550/980DPD+ Z

交付比亚迪汽车，用于制造新能源汽车电池包。 

东风汽车：东风猛士采用 1300MPa一体冲压热成型钢板用于电池包防护。 

以上车企均在其电池包壳体上的不同零件尝试使用了高强钢方案，使用高强钢替代部分铝合

金用于电池包壳体逐渐成为趋势。 
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图表 2：车企电池包壳体使用高强钢实际进展 

车企 材料强度（MPa) 应用部位 

奇瑞汽车 2400 电池包防护框架 

五菱 1500 电池仓 

东风猛士 1300 电池包护板 

比亚迪 1000 电池包壳体零件 
 

资料来源：中国金属学会，易车网，河北省人民政府国有资产监督管理委员会，买车网，五矿证券研究所 

2.2 高强钢在防撞梁领域应用增加  

高强钢在车门防撞梁上应用提升。随着消费者对车身安全性的提升，车企在车身防撞梁的选

材上也在不断升级。很多车企在车门防撞梁上逐步开始升级成热成型高强钢以提升车身安全。  

育材堂与小米汽车共同开发的 2200MPa 高强钢用于车门防撞梁。目前此零件已经实现批量

化生产，对比 1500MPa高强钢，其前门防撞梁承载能力提升 52%。在冲击时能够更好地吸

收能量，防止突发脆性断裂。 

一汽集团与首钢联合研发 2400MPa 高强度热成形钢可能应用于红旗车型。与 2000MPa 高

强钢对比，采用该材料的车门防撞梁强度提升 15%，碰撞吸能效果提高 10%以上，并可实现

零部件减重 5%至 10%。 

图表 3：高强钢在车门防撞梁应用实例 

 

资料来源：新浪财经，五矿证券研究所 

 

图表 4：高强钢在车门防撞梁应用汇总信息 

车企 材料强度（MPa) 应用部位 

小米汽车 2200 车门防撞梁 

中国一汽 2400 车门防撞梁 
 

资料来源：扬州日报，盖世汽车资讯，五矿证券研究所 

 

高强钢用于前后防撞梁。以往车企在设计车身前后防撞梁时，往往使用铝型材制造。而随着

高强钢的性能和加工技术进步，已经可以用于前后防撞梁。 

吉利银河 A7的“目字型”超高强度钢前防撞梁使用辊压技术制造，做了两级溃缩结构设计，既

能减少中低速碰撞中前纵梁及发动机舱零部件损坏，又能减少高速碰撞中对乘员舱的冲击。 

奇瑞风云 T8 后防撞梁采用高强钢制造。使用 1500MPa 高强钢结合热成型工艺制造后防撞

http://ipoipo.cn/
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梁，其防护效果远超“薄钢防撞梁” 车型，防撞性能能够与铝合金防撞梁对标。 

图表 5：高强钢在前后防撞梁应用 

车企 材料强度（MPa) 应用部位 

奇瑞汽车 1500 后防撞梁 

吉利汽车 未披露 前防撞梁 
 

资料来源：懂车帝，齐鲁晚报，五矿证券研究所 

3. 热成型高强钢在新领域的应用拓展：门槛梁和外覆盖件 

高强钢在新领域的应用同样可以保证轻量化效果。以门槛梁为例，使用普通钢材的重量大约

是 19kg，改用铝合金材料，经过合理设计其重量可以降低到 15.25kg，而在同样的零件上换

用高强钢材料，其重量大约是 13.3kg，可以保证零件的轻量化需求。因此车企在铝合金切换

高强钢时不会对轻量化效果带来负面影响。 

图表 6：高强钢在门槛梁应用可以保证轻量化效果 

  

资料来源：乘用车车身零部件轻量化设计典型案例（刘波），纯电动铝合金门槛梁轻量化设计（姜叶洁），五矿证券研究所 

3.1高强钢在门槛梁上的应用拓展 

高强钢在门槛梁上的应用。车企在选择钢制门槛梁材料时大多使用强度在 1400MPa 以上的

高强钢，在满足安全要求的同时也能保证轻量化需求。 

奇瑞汽车使用 1500MPa 高强钢作为门槛梁材料。高强度的门槛梁是组成笼式车身的关键零

件，在碰撞发生时能够帮助车身抵御变形。 

通用汽车门槛梁使用 1400MPa高强钢。全新别克GL8门槛梁使用了超高强钢，其抗拉强度

达到 1400Mpa。整体车身构架高强度钢比例为 73%，车身扭转刚度较上一代提升 45%。 

  

15.25

19

13.3

铝合金 普通钢材 新型高强钢

高强钢可以保证轻量化效果（kg）
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图表 7：高强钢在门槛梁应用实际进展 

车企 材料强度（MPa) 应用部位 

奇瑞汽车 1500 门槛梁 

通用汽车 1400 门槛梁 
 

资料来源：奇瑞十堰丰瑞体验店，搜狐汽车，五矿证券研究所 

3.2高强钢在外覆盖件上的应用尝试 

高强钢在外覆盖件上的探索。以往高强钢主要用于结构类零部件，利用其强度值高的特性实

现零部件的安全需求，但是这类材料往往表面质量相对较差，无法用于外观类零件。而首钢

股份新开发的 DH500+Z则兼顾了强度需求和外观需求，其强度值达到 500MPa的同时，表

面质量达到了 O5级别的外板表面要求，高强钢在未来将有可能用于汽车外覆盖件的制造，

实现外板较高强度的效果后意味着零件可以做到更轻。 

4. 热成型高强钢零部件市场规模及行业利润分布 

4.1 热成型高强钢在结构件上单车用量可能达到 130kg 

高强钢在汽车零部件上的应用目前主要集中在结构件上，以安全功能为主。选取电池包壳体、

车门防撞梁、前后防撞梁以及门槛梁这几个类别的零件进行汇总。其中高强钢制电池包壳体

单车用量 103.5kg 左右、门槛梁重量 9.52kg/车、前后防撞梁约 6.2kg/车、车门防撞梁约

11.16kg/车。四类零件汇总单车用量大约是 130.38kg。 

图表 8：高强钢在结构件上单车用量可能达到 130kg 

 

资料来源：湖南省工业和信息化厅，北极星储能网，基于多工况的乘用车前防撞梁总成轻量化设计_张乐，MEKO, 五矿证券研究所  

2025年中国乘用车销量 3440万辆，其中新能源车销量达 1649万辆，按此测算，热成型高

强钢的整体潜在用量规模达 263.14万吨。 
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图表 9：热成型高强钢在汽车领域的潜在市场规模 

 

资料来源：上海证券报，五矿证券研究所测算 

4.2 热成型高强钢零部件加工利润分布 

以 20kg 左右的热成型高强钢门环为例进行说明，目前热成型钢的材料单价大约是 7 元/kg，

对应单件的材料成本 140元。而各类模具检具和夹具等的单件损耗大约是 55元/件，人工费

用均摊到每件大约是 2元/件，即单件的加工成本约为 57元/件，参考目前行业利润水平大约

是 16.8%，那么单件的毛利估算大约是 33元，加工费用在零件总价值中占比达 39%。 

而在热成型高强钢的应用中，原材料大都是由大型钢铁企业提供，对比钢铁企业每年上亿吨

产能这部分增量相对影响较小，而对下游加工企业的业绩影响更明显。 

图表 10：热成型高强钢加工费用拆解 

 

资料来源：武汉宝实装备科技有限公司，五矿证券研究所 

单个门环按照 20kg计算，单件售价测算为 230元，那么零件单位重量平均售价大约是 11.5

元/kg。热成型高强钢的整体潜在用量规模 263.14万吨/年计算，整体市场规模大约是 303亿

元/年。 
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5. 总结 

随着近几年铝合金价格持续高位运行，而高强钢价格则持续稳定在相对较低的位置。在车企

降本压力持续攀升的背景下，用热成型高强钢零件替代部分铝合金零件已经成为行业发展趋

势。从实际进展情况看，热成型高强钢的整体潜在市场规模可能达到 263万吨，对应的加工

费用市场规模有望达到 303亿元/年，而对应下游的热成型加工类企业有望从中受益。 

涉及热成型加工相关企业：凌云股份，华域汽车以及华达科技等。 

风险提示 

1、 热成型加工工艺进步不及预期可能拖累其拓展； 

2、 如遇铝合金价格下行可能影响其替代进度。 
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